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(54) DISPOSITIF DE PRELEVEMENT ET DE CONDITIONNEMENT AUTOMATIQUES D'ECHANTILLONS 
REFERENCES AU COURS D'UNE RECOLTE. 



\5J) L'invention concerne un dispositif automatique de pre- 
levement, de conditionnement et de referencement 
d'echantillons au cours d'une recolte, destine a etre embar- 
que sur une machine de recolte du type comportant un dis- 
positif transporteur (2) du produit recolte. 

L'invention consiste en ce qu'il comprend des moyens 
de prelevement (3) de portions de recolte calibrees depuis 
Tun (4) des elements du dispositif transporteur (2), des 
moyens de conditionnement de chaque portion prelevee 
dans un contenant de maniere a former un chapelet 
d'echantillons sensiblement identiques et des moyens de 
referencement de chaque echantillon forme. 

Application aux analyses de recolte. 
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15 Dispositif de prelevement et de conditionnement automatiques 
d 1 echantillons ref£renc£s au cours d'une recolte. 

La presente invention concerne un dispositif pour le 
prelevement et le conditionnement automatiques d 1 echantillons 
20 r£ferenc6s au cours d'une recolte en vue de les analyser en 
labqratoire. 

L 1 agriculture voit actuellement une demande croissante pour 
la tragabilite et 1 1 amelioration de la qualite des produits. 

25 

On a ainsi ete amene k mesurer les rendements instantanes 
lors de la recolte et/ou a analyser les sols a l'echelle 
intra-parcellaire, l'objectif etant d'optimiser les apports 
d 1 intrants en relation avec les rendements. 

30 

De maniere a optimiser la qualite des produits et non 
seulement les rendements, il convient egalement de prendre en 
compte les criteres qualitatifs dans les decisions 
d 'implantation et de conduite des cultures. Il convient done 
35 de pouvoir mesurer la variation intra-parcellaire de la 
quality d'une recolte. 
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II est possible de r£aliser cette mesure a partir de 
pr£l£vements d'echantllos de recolte effectu£s manuel lement 
Cette m£thode presente 1 ' inconvenient de necessiter une main 
d ! oeuvre importante et par consequent de limiter la 
5 realisation de ces mesures & des parcelles experimentales. On 
ne peut done pas realiser de pr^levements avec un maillage 
fin a 1 ! image des mesures de variability des rendements qui 
sont realisees avec des dispositifs embarqu£s sur 
moissonneuse-batteuse . 

10 

On a propose egalement de realiser des echantillons par 
introduction de grains r§coltes dans des sacs plastiques mis 
ensuite sous vide pour les envoyer vers des laboratoires 
d' analyses. Ces sacs presentent une etiquette portant un code 

15 barre. Le reservoir a grain comporte un lecteur de code barre 
couple a un ordinateur. De cette maniere, on lit le code 
barre, on l T enregistre avec les coordonnees GPS et on preleve 
1 ' echantillon ce qui induit un delai de temps entre les deux, 
le moment de 1 1 echantillonnage etant egalement enregistre par 

20 action sur un interrupteur . Ce dispositif est relativement 
eomplexe a mettre en oeuvre et ne permet pas une prise 
d 1 echantillons reguliSre. 

Afin de pallier ces inconvenients, la presente invention a 
25 pour but de pr£lever et de conditionner automatiquement et 
economiquement des echantillons qui sont envoyes a des 
laboratoires d 1 analyses en vue d'etablir des cartes intra- 
parcellaires de la qualite des produits recoltes. 

30 Ces echantillons peuvent egalement etre conserves pour servir 
d'echantillon-r£ference en cas de litige sur la provenance 
d'un produit agricole et ses caracteristiques qualitatives 
(par exemple la tra$abilit6 des produits avec ou sans OGM 
(organismes genetiquement modifies) )- 

A cet effet, la presente invention a pour objet un dispositif 
automat ique de pr£levement, de conditionnement et de 
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ref erencement d ' echantillons au cours d'une recolte, destine 
a etre embarqu£ sur une machine de recolte du type comportant 
un dispositif transporteur du produit recolte, caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens de prelevement de portions de 
5 recolte calibrees depuis l'un des elements du dispositif 
transporteur, des moyens de conditionnement de chaque portion 
prelevee dans un contenant de maniere a former un chapelet 
d Echantillons sensiblement identiques et des moyens de 
ref erencement de chaque 6chantillon forme, 

10 

Ainsi de maniere avantageuse, on preleve. directement au 
moment de la recolte un £chantillon de celle-ci que l'on 
conditionne, lesdits moyens de conditionnement etant 
positionnes en aval des moyens de prelevement, de maniere a 

15 pouvoir d'une part le ref£rencer, les moyens de ref erencement 
etant en aval de ceux de conditionnement et d 1 autre part le 
stocker pour 1 1 envoyer ensuite a un laboratoire pour des 
analyses differees. Ainsi, a partir de ces echantillons, on 
constitue des cartes intra-parcellaires de la qualite des 

20 produits recoltes, des cereales par exemple, en definissant 
leur PS, PMG, leur taux de proteine, la presence d 1 OGM , etc. 

De preference, les moyens de prelevement de portions de 
recolte sont constitues par au moins une ouverture obturable 

25 et reglable telle qu'une trappe menagee dans un conduit du 
dispositif transporteur de la machine de recolte, des moyens 
de transfert d'une portion de recolte depuis ce dispositif 
transporteur vers une enceinte de prelevement dans laquelle 
sont mis en place des moyens de mesure de la quantite de 

30 portion de recolte pr£lev£e de maniere a calibrer ladite 
portion. 

Les moyens de mesure peuvent comporter des moyens de 
regulation de la quantity prelevee de type volumetrique qui 
35 peuvent £tre constitues par un microgranulateur, par exemple, 
qui contrdle le debit mais on peut utiliser egalement tout 
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autre moyen, par exemple qui contrdle la mesure de la masse, 
etc . 

De preference, les moyens de conditionnement sont constitues 
5 au moins par un dispositif d'embossage a poussoir 
introduisant chaque portion de r£colte calibr<§e a l'interieur 
d'une section de boyau et provoquant l'avancement du boyau 
proportionnellement a la quantity de produit prelev£, un 
dispositif de liage permettant de diviser le boyau en une 
K) suite continue de portions de boyau contenant respectivement 
chaque echantillon. 

De preference, les moyens de conditionnement comportent en 
outre des moyens de freinage du boyau avant et apres 
J5 l'embossage de maniere a eviter un avancement intempestif du 
chapelet d 1 echantillons forme sous l'effet de la gravite. 

Les moyens de conditionnement peuvent egalement comporter des 
moyens de calibrage des echantillons enfermes dans les 
20 portions de boyau. Ces moyens de calibrage permettent de 
fegler la taille des echantillons qui presentent, en 
particulier, une longueur identique. 

Le choix d'un boyau en tant gue contenant pour les 
25 echantillons permet de realiser les echantillons en chapelet. 
Un tel contenant est peu volumineux, facilement stockable en 
quantite suffisante en amont du pr£levement ainsi qu»en aval 
et ne necessite pas des moyens de mise en oeuvre complexes. 

30 De preference, les moyens de ref erencement comportent au 
moins des moyens de traitement d f informations de chague 
echantillon telles que les coordonnees geographiques 
provenant d'un GPS associees a la reference de l 1 echantillon, 
des moyens de restitution desdites informations sous forme 

35 d f un marquage, d'une etiquette (papier ou electronique ) ainsi 
gue des moyens de pose dudit marquage ou de ladite £tiguette 
sur ou dans 1 1 echantillon correspondant . 
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La disposition des echantillons en chapelet confere au 
systeme la possibility de retrouver les references 
d 1 echantillons qui, accidentellement , en sont dEpourvus, par 
5 interpolation a partir des references des Echantillons 
precedents et/ou suivant. Cette disposition permet egalement 
de n'etiqueter qu'une partie des echantillons, par exemple un 
echantillons sur cinq ou sur dix. 

10 Ainsi, des qu f un echantillon est forme par fermeture de la 
section de boyau le renfermant a l'aide d'ua dispositif de 
liage, une information correspondant a la reference de cet 
echantillon est enregistrEe par les moyens de traitement 
d 1 information embarquEs tel qu'un ordinateur en meme temps 

15 que sont enregistrees les coordonnees geographiques provenant 
du GPS qui seront ensuite restituees sur l r etiquette soit 
sous forme directe soit sous forme codee par exemple sous 
forme de code barre. 

20 La presente invention a egalement pour objet un procede de 
prelevement et de conditionnement automatiques d 1 echantillons 
references au cours d'une recolte realisee sur une machine de 
recolte, caracterise en ce qu^n preleve depuis le dispositif 
transporteur de la machine de recolte des portions de 

25 recolte, on conditionne lesdites portions de recolte sous 
forme d ! un chapelet d 1 echantillons et on reference chacun des 
echantillons formes . 

On peut prelever en continu au cours de la recolte de maniere 
30 a obtenir des echantillons de taille fixe, la duree de 
realisation d f un Echantillon etant variable en fonction du 
debit et de la Vitesse de la machine de recolte. 

De meme, on peut prelever par intermittence au cours de la 
35 recolte de maniere a obtenir un echantillon de taille fixe 
par rapport a une unite de temps et/ou de surface fixe, la 
duree de realisation du prelevement Etant, dans tous les cas, 
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inf£rieure au temps n£cessaire pour realiser l 1 unite de 
surface choisie. 

Selon une variante du proc£d£ selon l 1 invention, on prel£ve & 
5 debit variable par asservissement a la Vitesse de la machine, 
a la largeur de la coupe et au rendement de la recolte de 
maniere h obtenir des 6chantillons de taille fixe 
correspondant une unit£ de surface constante. 

10 On decrira maintenant 1" invention plus en detail en reference 
au dessin dans lequel la figure unique reprjesente une vue 
schematique d'un dispositif selon 1 ! invention. 

Le dispositif selon 1 1 invention est installe dans une machine 
15 de recolte telle qu'une moissonneuse batteuse adjacent a un 
conduit el<§vateur 1 du dispositif transporteur 2 de ladite 
moissonneuse batteuse * 

On preleve une portion de recolte au travers d'une ouverture 
20 obturable et reglable 3 telle qu 1 une trappe menagee dans une 
paroi du conduit elevateur 1 par transfert de ladite portion 
de recolte depuis un 61<§ment tel qu'une pale 4 du dispositif 
transporteur 2 vers un dispositif de prelevement 5 dans 
lequel on calibre la portion prelevee, par exemple en 
25 controlant le debit a I 1 aide d'un doseur rotatif. 

De preference, le prelevement est realise en continu au cours 
de la recolte de mani&re a obtenir des echantillons de taille 
fixe, la duree de realisation d 1 un echantillon etant variable 
30 en fonction du debit et de la vitesse de la machine de 
recolte . 

Ainsi, la taille des Echantillons formes reste constante sans 
qu'il soit necessaire d' avoir recours k un dispositif de 
35 regulation complexe. 
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En reglant pr£alablement le d£bit de prelevement, on peut 
determiner la frequence de prelevement et de conditionnement 
d'un echantillon par rapport a la surface du terrain. Ainsi, 
par exemple, on peut atteindre une frequence de prelevement 
5 qui atteint un Echantillon tous les 75 m 2 . 

Une variante de 1» invention peut consister en un prelevement 
avec modulation du d£bit, de fagon a obtenir des echantillons 
de tailles fixes correspondant a une unite de surface 
10 constante. 

Le dispositif de prelevement 5 amene la portion de recolte 
calibree h un dispositif d'embossage a poussoir 6 actionne 
par un ensemble moteur et reducteur 7 qui introduit dans une 
15 section d'un boyau 8 ladite portion de recolte prelevee. 

La section de boyau est dEfinie par pin^age-liage dudit boyau 
a l'aide d'une pince-lieuse 9 en tant que dispositif de 
liage. On utilise un boyau alimentaire 8 de preference 
20 transparent et micro-perf ore de maniere a laisser respirer le 
contenu. On peut utiliser des boyaux pre-conditionnes 
disponibles sur le marche. 

Au niveau du dispositif selon l 1 invention, par exemple en 
25 aval des moyens de ref erencement , on peut mettre en place un 
spectrometre pour une analyse infrarouge des echantillons au 
travers du boyau 8. 

Des qu'un echantillon est forme par fermeture de la portion 
30 de boyau le renfermant a l'aide de la pince-lieuse 9, une 
information correspondant h la reference de cet echantillon 
est enregistree par les moyens de traitement d 1 information 
embarques tel qu'un ordinateur en meme temps que sont 
enregistrees les coordonn^es gSographiques provenant du GPS. 

35 

Ensuite, on restitue les informations sous forme d'une 
etiquette que 1 1 on appose sur 1 1 echantillon concern^. Les 
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moyens de pose 10 de ladite etiquette sur 1 ' echantillon 
correspondant peuvent etre de tout type connu en soi. 

On prevoit egalement des moyens de calibrage 11 de 
1 1 echantillon tels qu'un dispositif de mesure de d£placement 
lin£aire du boyau 8 pour lui conf£rer une longueur const ante. 
Ce dispositif d£clenche la fermeture de 1 1 echantillon. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif automatique de prelevement, de conditionnement 
et de r6f erencement d 1 £chantillons au cours d'une recolte, 
5 destine a etre embarque sur une machine de recolte du type 
comportant un dispositif transporteur (2) du produit recolte, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de prelevement 
(3) de portions de recolte calibrees depuis l'un (4) des 
elements du dispositif transporteur (2), des moyens de 
10 conditionnement de chaque portion prelevee dans un contenant 
de mani&re a former un chapelet d 1 <§chantillons sensiblement 
identiques et des moyens de ref erencement de chaque 
echantillon forme. 

15 2. Dispositif selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les moyens de prelevement de portions 
de recolte sont constitues par au moins une ouverture 
obturable et reglable (3) telle qu * une trappe menagee dans un 
conduit (1) du dispositif transporteur (2) de la machine de 

20 recolte, des moyens de transfert d'une portion de recolte 
depuis ce dispositif transporteur (2) vers une enceinte de 
prelevement (5) dans laquelle sont mis en place des moyens de 
mesure de la quantite de portion de recolte prelevee de 
maniere a calibrer ladite portion. 

25 

3. Dispositif selon la revendication 2, 

caracterise en ce que les moyens de mesure comportent des 
moyens de regulation de la quantite prelevee de type 
volumetrique pouvant §tre constitues par un microgranulateur . 

30 

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que les moyens de conditionnement sont 
constitues par au moins un dispositif d'embossage a poussoir 
(6) introduisant chaque portion de recolte calibree a 

35 1 ' interieur d'une section de boyau (8) et provoquant 
l'avancement du boyau (8) proportionnellement a la quantite 
de produit prelev£, un dispositif de liage tel qu'une pince^ 
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lieuse (9) permettant de diviser le boyau (8) en une suite 
continue de portions de boyau (8) contenant respectivement 
chaque echantillon. 

5 5. Dispositif selon la revendication 4, 

caracterise en ce que les moyens de conditionnement 
comportent en outre des moyens de freinage du boyau (8) avant 
et apres l'embossage de jnaniere a eviter un avancement 
intempestif du chapelet d 1 echantillons forme sous l'effet de 
10 la gravite. 

6. Dispositif selon l f une des revendications 4 et 5, 
caracteris£ en ce que les moyens de conditionnement 
comportent £galement des moyens de calibrage des echantillons 

15 enfermes dans le boyau (8). 

7. Dispositif selon 1 1 une des revendications 4 a 6, 
caracterise en ce le boyau est un boyau alimentaire (8) 
transparent et micro-perf ore. 

20 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 7, 
caracterise en ce que les moyens de ref erencement comportent 
au moins des moyens de traitement d ' informations de chaque 
echantillon telles que les coordonnees geographiques 

25 provenant d'un GPS associees h la reference de 1 1 echantillon, 
des moyens de restitution desdites informations sous forme 
d'un marquage, d'une etiquette (papier ou electronique) ainsi 
que des moyens de pose (10) dudit marquage ou de ladite 
etiquette sur ou dans 1 • echantillon correspondant . 

30 

9. Procede de prelevement et de conditionnement automatiques 
d 1 echantillons r£ferenc£s au cours d f une recolte realisee sur 
une machine de recolte du type comportant un dispositif 
transporteur (2) du produit recolte, 

35 caracterise en ce qu'on preleve depuis le dispositif 
transporteur (2) de ladite machine des portions de recolte, 
on conditionne lesdites portions de recolte sous forme d'un 
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chapelet d 1 echantillons et on reference chacun des 
echantillons formes. 

10. Procede selon la revendication 9, 
5 caracterise en ce qu'on transfere une portion de recolte 
depuis un element (4) du dispositif transporteur (2) vers un 
dispositif de prelevement (5) dans lequel on controle le 
debit de la portion prelevee. 

10 11. Procede selon l'une des revendications 9 et 10, 

caracterise en ce qu r on introduit dans une section de boyau 
(8) la portion de recolte prelevee, ladite section de boyau 
(8) etant definie par pingage-liage du boyau (8). 

15 12. Procede selon 1 1 une des revendications 9 a 11, 

caracterise en ce qu ! on preleve en continu au cours de la 
recolte de maniere a obtenir des echantillons de taille fixe, 
la duree de realisation d'un echantillon etant variable en 
fonction du debit et de la vitesse de la machine de recolte. 

20 

13. Procede selon 1 1 une des revendications 9 a 11, 
caracterise en ce qu'on preleve par intermittence au cours de 
la recolte de maniere a obtenir un echantillon de taille fixe 
par rapport a une unite de temps et/ou de surface fixe, la 

25 duree de realisation du prelevement etant, dans tous les cas, 
inferieure au temps necessaire pour realiser 1 ! unite de 
surface choisie. 

s 

14. Procede selon l'une des revendications 9 a 11, 

30 caracterise en ce qu'on preleve a debit variable par 
asservissement & la vitesse de la machine, a la largeur de la 
coupe et au rendement de la recolte de maniere a obtenir des 
echantillons de taille fixe correspondant a une unite de 
surface constante. 
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